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@ Verf ahren zur Echtheltakdntrolle von Wertpaplerabschnltten und Spendegerat zur Durchf Qhrung des Verf ahrena. 

© Zur Echtheitskontrolle von Wertpapierabschnitten, ins- 
besondere von Fahrschelnen oder derglelchen, wlrd vorge- 
schlagen, daB auf den Papierabschnitt (1) eine der beiden 
Substanzen elnes Farbreaktionssystems bestehend aus ek 
ner organischen, Elektronen abgebenden Farbbildner-Sub- 
stanz und elner Elektronen aufnehmenden Farbentwlckler- 
Substanz aufgebracht wird und daB der diese Substanz 
tragende Oberf Jachenbereich (5) des Papierabschnltts (1) 
mit einem die andere Substanz abgebende Spendegerat (7) 
beschrieben oder bedruckt wird. Die von dem Spendegerat 
abgegebene Substanz hat vorzugsweise eine andere Farbe 
als die Reaktionsfarbe des Farbreaktionssystems oder 1st 
zu diesem Zweck gefarbt Geeignet sind insbesondere 
Komplementarfarben. Als Farbbildner eignet slch belsplels- 
welse Krlstallviolett-Lacton. Als Farbentwickler kann Toner- 
dehydrat oder saures Phenolharz benutzt werden. Bel dem 
Spendegerat handelt es sich bevorzugt um einen mit dem 
flusslgen Farbbildner und ggf. mit Farbmasse getrankten 
Filzschrelber (7) oder Kugelschreiber. Das Spendegerat 
kann alternativ als Druckgerat ausgebildet sein. dessen 
Farbband (29) oder Farbkissen mit dem Farbbildner und ggf. 
elnem Farbzusatz getrankt wird. 
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Verfahren zur Echtheitskontrolle von Wertpapierabschnitten 
und Spenciegerat zur Durchfuhrtmg des Verfahrens , 

05 Es ist bekannt, Wertpapierabschnitte , beispifelsweise 

Brief marken, abschnittsweise rait: einer fluoreszierenden 
Farbe zu bedrucken und die Echtheit mit Hilf e einer Ul- 
traviolet tlampe zu kontrollieren. Die Kontrolle soil mit 
dazu beitragen, nicht autorisierte Nachdrucke von auto- 

10 risierten Drucken zu unterscheiden. Bei einer Vielzahl 
von Anwendungsf alle, wie z.B. Fahrscheinen , Eintritts^ 
karten und dergl. soil die Kontrolle jedoch mit geringem 
Hilf smittelauf wand mobil, d.h. strcmnetzunabhSngig, durch- 
cfefuhrt werden kiSnnen. 

15 

Auf gabe der Erfindung ist es, ein Verfahren anzugeben, 
mit dessen'Hilfe Wertpapierabschnitte, insbesondere Fahr- 
scheine oder dergl., mit geringem, mobilen Hilf smittel- 
aufwand unauffallig auf Echtheit kontrolliert werden k5n- 
20 nen. Ferner wird ein SpendegerSt zur Durchf tihrung der 

Echtheitskontrolle von Wertpapierabschnitten vorgeschlagen. 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 angegebenen 
Verfahrensmerkraale bzw. die im Anspruch. 7 angegebenen 
25 Vorrichtungsmerkmale gelost. 
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Zur Echtheitskontrolle werden Farbreaktionssysteme be- 
stehend aus einer organischen, Elektronen abgebenden 
Farbbildner-Substanz und einer Elektronen aufnehmenden 
Farbentwickler-Substanz benutzt. Entweder die Farbbildner- 
Substanz oder die Farbentwickler-Substanz ist auf einen 
Oberflachenabschnitt, ggf . die gesamte Oberflache des 
Papierabschnitts aufgetragen. Der Wertpapierabschnitt 
kommt in dieser so praparierten Form zur Verteilung. 
Fur die Echtheitskontrolle wird die jeweils andere Sub- 
stanz mittels eines Spendegerats auf dem praparierten 
OberflMchenbereich aufgetragen. ber sich ergebende Farb- 
wechsel zeigt die Echtheit des Wertpapierabschnitts an. 

Soweit im vorliegenden Zusammenhang von Wertpapierab- 
15 schnitten die Rede ist, sollen hierunter nicht nur Pa- 
pi ermaterialien, sondern auch andere fur solche Verwen- 
dungszwecke benutzte Materialien, insbesondere Kunst- 
stoffmaterialien verstanden werden. Unter diesen Aus- 
druck sollen auch Karton, Filz und dergl. fallen. 

20 

Fur die Echtheitskontrolle geeignete Farbreaktionssysteme 
sind insbesondere bei druckempfindlichen Kopierpapier- 
systemen bekannt, bei welchen die Farbbildner-Substanz 
in Mikrokapseln auf der Riickseite des obenliegenden 
25 Blatts aufgetragen ist und die Farbentwickler-Substanz 
in fester Form auf der Oberseite des untenliegenden 
Blatts aufgetragen ist. Bei der Farbbildner-Substanz 
handelt es sich insbesondere urn einen Triarylmethan- 
farbstoff, wie z.B. Triphenylmethanf arbstof f e , ggf. in 
einem organischen Losungsmittel , wahrend die Farbent- 
wickler-Substanz eine Lewis-Saure, vorzugsweise in fester 
Form, z.B. Attapulgit, Zeolith, Bentonit, Kaolin, saure 
Polymerisate, wie z.B. Phenolharz und dergl. und insbe- 
sondere auch saurer Ton, wie z.B. Tonerdehydrat . Ins- 
besondere die letztgenannte Farbentwickler-Substanz ist 
von vorteil, da sie auf weiBem Papier kaum sichtbar ist. 
Als Farbbildner-Substanz eignet sich beispielsweise 
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Kristallviolett-Lacton oder Benzoylleukomethylenblau. 
Geeignete Losungsmittel zum Auflosen d6s Farbbildners 
sind beispielsweise Xthylenglykol, Chlorbenzdl oder 
Chlordiphenyl. 

05 

Vorzugsweise ist auf dem Papierabschnitt der Parbent- 
wickler in fester Form aufgedruckt, wahrend der Farb- 
bildner In f lussiger Form mitt els des Spendegerats wah- 
rend der Echtheitskontrolle auf den Wertpapierabschnitt 
10 aufgestrichen oder aufgedruckt wird. 

Die mittels des Spendegerats auf zutragende Substanz des 
Farbreaktionssystems kann f arblos sein. Vorzugsweise 
wird jedoch ein Farbreaktionssystem behutzt, bei wel- 

15 chem die mittels des Spendegerats auf zutragende Kompo- 
nente eine andere sichtbare Farbe hat als die sich beim 
Zusammenbringen der Substanz en ergebende Reaktionsf arbe 
des Farbreaktionssystems. Auf diese Weise laBt sich auf 
dem Wertpapierabschnitt ein Kontrollvermerk anbringen, 

20 der bei gefalschtem Wertpapierabschnitt die Farbe der 
mittels des Spendegerats auf zutragenden Substanz hat, 
wahrend echte Wertpapierabschnitte den Sichtvermerk in 
der Reaktionsf arbe wiedergeben. 

25 Die mittels des Spendegerats auf zutragende Substanz kann, 
wenn sie als solche f arblos ist, mit einer gegebenenf alls 
ein Losungsmittel eiithaltenden Farbmasse vermischt sein. 
Die Farbe der Farmasse wird durch die Farbreaktion ver- 
andert. Die Farbe der Farbmasse und der Reaktionsf arbe 

30 des Farbreaktionssystems sind vorzugsweise zueiriander kom- 
plementar, urn eine moglichst deutliche FarbMnderung zu 
erzieleh. 1st beispielsweise die Farbmasse rot und die 
Reaktionsf arbe griin, so fSrben sich gefalschte Wertpapier- 
abschnitte beim Beschreiben oder Bedrucken mittels de£ 

.35 Spendegerats rot, wahrend sich echte Absctinitte schwarz 
farben. .. ✓ . . 

Das Spendegerat ist bevorzugt als Schreibgerat oder Druck- 
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gerat ausgebildet, welches einen Vorrat einer solchen, zu 
einer Farbanderung fiahrenden Farbmasse enthMlt. Geeignet 
sind insbesondere Filzschreiber oder Kugelschreiber , die 
mit flttssigem, gegebenenfalls ein LSsungsmittel enthalten- 
den, farbigem oder gefarbtem Farbbildner getrankt bzw. ge- 
fiillt sind. Bei DruckgerHten ist vorzugsweise ein mit ei- 
nem solchen farbigen oder gefarbten Farbbildner getranktes 
oder beschichtetes Farbband oder Farbkissen vorgesehen. Der 
Farbbildner kann auch in Mikrokapseln enthalten sein. Das 
Druckgerat kann transportabel ausgebildet sein, beispiels- 
weise in Form einer Druckzange Oder stationar, wie z.B. als 
stationSres Entwertegerat ftir Fahrsoheine. 

Die f lussige Farbbildnersubstanz des Farbreaktionssystems 
kann jedoch auch in Mikrokapseln eingekapselt auf den Wert- 
papierabschnitt, z.B. in Form einer Wachsschicht aufgetra- 
gen sein, wahrend die feste 

Farbentwicklersubstanz mittels des SchreibgerSts oder 
DruckgerMts aufgetragen wird. Beispielsweise kann die 
feste Farbentwicklersubstanz Stif tform haben und als Mine 
eines Bleistifts oder dergl. ausgebildet sein. Auch bei 
diesen Ausfiihrungsformen hat die auf zutragende Substanz 
vorzugsweise eine andere sichtbare Farbe als die Reak- 
tionsfarbe des Farbreaktionssystems. 

im folgenden soil die Erfindung anhand von Zeichnungen 
nSher erlSutert werden. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Schreibgerat zur Echtheitskontrolle eines 
Wertpapierabschnitts und 

Fig. 2 eine Druckzange zur Echtheitskontrolle. 

Figur 1 zeigt einen rechteckf ormigen Fahrschein 1 aus 
kartonstarkem Papier fur die Verwendung in automatischen 
Entwertegeraten. Der Fahrschein 1 ist durch verschiedene, 
mcht naher dargestellte Sicherheitsaufdrucke 3 bereits 
vor unerlaubtem Nachdruck geschUtzt. Urn zusatzlich die 
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Echtheit des Fahrscheins auf einfache Weise und unauffailig 
kontrollieren zu konnen, ist ein Teilbereich . 5 auf einer der 
beiden Seiten des Fahrscheins 1 7 vorzugsweise im Bereich ei- 
ner fortlauf enden Serien-Nummer mit einer festen Farbent- 

05 wickler-Substanz bedruckt. Der Aufdruck 5 ist farblos bzw. 
hat die Farbe des Fahrscheins. Der Aufdruck kann in Form . 
von Code-Symbolen, wie z.B. Buchstaben oder Ziffern ausge- 
fuhrt sein, die erst bei der Echtheitspruf ung sichtbar wer- 
den. Eih Filzschreiber 7 enthalt in fliissiger Form eine 

10 Farbbildner-Substanz , die zusammen mit der auf gedruckten 
Farbentwickler-Substariz eine flir diese beiden Substanzen 
typische Farbreaktion mit typischem Farbwechsel liefert. 
Beim Oberstreichen des Bereichs 5 mit dem Filzschreiber 7 
entsteht ein bei 9 angedeuteter Farbstrich als Nachweis der 

15 Echtheit des Fahrscheins 1. 

Die Farbbildner-Substanz kann ebenfalls farblos sein. Sie 
ist jedoch bevorzugt mit einer Farbmasse gemischt, deren 
Farbe sich von der Reaktioiis farbe der nicht mit Farbmasse 

20 versetzten Substanzen des Farbreaktionssystems unterschei- 
det* Die Farbe der Farbmasse und die Reaktions farbe sind 
zweckmafiigerweise komplementar r was zur Mischfarbe schwarz 
fuhrt. Zweckm^Bigerweise ist die zugesetzte Farbmasse rot 
und es wird ein Farbreaktionssystem mit grtiner Reaktions- 

25 farbe benutzt. 

Figur 2 zeigt eine Druckzange zur Entwertung von Fahr- 
scheinen oder dergleichen mit zwei ttber ein Gelenk 1 1 mit- 
einander verbundenen Zangenarmen 13, 15/ die von einer 

30 Feder 17 in einer Of f enstellung gehalten werden, in der 
der Zangenarm 1 5 einen im Zangenarm 13 ausgebildeten 
Fahrschein-Einf lihrschlitz 1 9 freigibti Der Einf lihrschlitz 
19 wird auf der dem Zangenarm 15 abgewandten Seite durch 
ein einstellbares Druckraderwerk 21 uhd auf der Seite 

35 des Zangenarms 15 durch eine an dem Zangenarm 1 5 gehaltene 
Druckplatte 23 begrenzt* Bandf uhrungen 25, 27 lehken ein Farb- 
band 29 von einer Abwickelspule 31 an dem Druckraderwerk 21 vorbei 
zu einer Aufwickelspule 33. Ein durch die ZangenschlieB- 
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bewegung betatigtes Ratschentransportwerk 35 dreht die 
Aufwickelspule 33 schrittweise fttr den Transport des 
Farbbands 29. Ein in den Einf Uhrschlitz 19 gesteckter 
Fahrschein wird durch SchlieBen der Druckzange mit der 
05 an dem Druckraderwerk 21 einges tell ten Ziffern und/oder 
Zahlen und/oder Symbolkombination bedruckt. 

Das Farbband 29 ist mit einer farbigen Oder gefarbten 
Farbbildner-Substanz getrankt, die zusammen mit der auf 

10 den Fahrschein auf gedruckten Farbentwickler-Substanz zu 
einem typischen, die Echtheit kennzeichnenden Farbwechsel 
fuhrt. Auch hier kann die Farbentwickler-Substanz in Form 
von Code-Symbolen aufgedruckt sein, die erst bei der Echt- 
heitskontrolle sichtbar werden. Das Farbband 29 ist vor- 

15 zugsweise rot gefarbt und enthalt die Farbentwickler-Sub- 
stanz eines zu einer grunen Reaktionsf arbe fiihrenden Farb- 
reaktionssystems. Die Summenfarbe aus der roten Grundfarbe 
des Farbbands 29 und der bei posit iver Echtheit skontrolle 
entstehenden grunen Reaktionsf arbe ist schwarz und unter- 

20 scheidet sich deutlich von dem bei gefalschten Fahrscheinen 
sich ergebenden roten Aufdruck* 

Bei der Farbentwickler-Substanz handelt es sich urn eine fe- 
ste, saure Verbindung, vorzugsweise Tonerdehydrat Oder sau- 

25 res Pheriolharz. Bei der Farbbildner-Substanz handelt es sich 
bevorzugt urn einen Triarylmethanf arbstof f , beispielsweise 
um eine Triphenylmethanverbindung und insbesondere Kristall- 
violett-Lacton. Zur Erzeugung spezif ischer Farbreaktionen 
konnen Mischungen ver schiedener saurer Farbentwickler-Sub- 

30 stanzen und/oder Mischungen verschiedener Farbbildner-Sub- 
stanzen benutzt werden. Anstelle einer festen Farbentwick- 
ler-Substanz kann auch, gegebenenfalls nach Zusatz von Lo- 
sungsmitteln, eine flussige Farbentwickler-Substanz ver- 
wendet werden. Die Farbbildner-Substanz liegt hierbei vor- 

35 zugsweise in fester Form vor. 
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Patentanspriiche 

Verfahren zur Echtheitskontrolle von Wertpapierab- 
schnitten, insbesondere Fahrscheinen, bei welchem 
zumindest auf. einen Teil der Qberflache der Papierab- 
schnitte eine Pruf substanz aufgetragen wird und mittels 
eines visuellen Kontrollgerats das Vorhandensein der 
Priif substanz auf dem Papierabschnitt iiberpruft wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf den Papierabschnitt (1 > 
eine von zwei Substanz en eines aus eiher organ! schen, 
Elektronen abgebenden Farbbildner- Substanz , insbesondere 
einem Triarylmethanf arbstof f und einer Elektronen auf- 
nehmenden Farbentwickler- Substanz bestehenden Farbreak- 
tionssystems aufgebracht wird und daB der diese Substanz 
tragende Oberf lachenbereich mit einem die andere Sub- 
stanz abgebenden SpendegerSt (7; 29) in Bertihrunq ge- 
bracht wird. 



Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet/ daB 
der Papierabschnitt (1 ) mit einem f esten Farbentwick- 
ler bedruckt und dann mit fliissigem, von dem Spendege- 
rSt (7; 2 9) abgegebenen Farbbildner in Beriihrung ge- 
bracht wird. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet daB 
der Papierabschnitt (1) partiell mit dem f esten Farb- 
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entwickler bedruckt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB die vom Spendegerat (7; 29) abge- 
gebene Substanz eine andere sichtbare Farbe hat als 
die Reaktionsf arbe des Farbreaktionssystems. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Wertpapierabschnitt an der- 
selben mit der Substanz des Spend eger at s in BerEihrung 
zu bringenden S telle gleichzeitig oder auf einander- 
folgend mit vom Spendegerat (1 ; 29) abgegebener Farb- 
masse in Beruhrung gebracht wixd, wobei die Farbmasse 
eine andere Farbe hat als die Reaktionsf arbe des Farb- 
reaktionssystems . 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Wertpapierabschnitt mit einer vom Spendegerat 
(1 ; 29) abgegebenen Mischung aus der Farbmasse und 
der Substanz des Farbreaktionssystems in Bertihrung ge- 
bracht wird. 

Spendegerat zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem 
der Ansprtiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet , daB 
es als SchreibgerMt (1) oder Druckgerat ausgebildet 
ist, welches einen Vorrat (29) einer die abzugebende 
Substanz des Farbreaktionssystems enthaltenden oder diese 
Substanz bildenden Farbmasse enthalt, wobei die Farb- 
masse eine andere sichtbare Farbe als die Reaktions- 
farbe des Farbreaktionssystems hat. 

Spendegerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
daB es als Filzschreiber (1) oder Kugelschreiber aus- 
gebildet ist. 

Spendegerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Druckgerat ein mit der Farbmasse getranktes 
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Oder beschichtetes Parbband (29) oder Farbkissen auf- 
weist. 

Spendegerat nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Farbe der Farbmasse und die 
Reaktionsfarbe des Farbreaktionssystems Komplementar- 
f arben sind. v 

Spendegerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Farbmasse rot und die Reaktionsfarbe grun 1st. 
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